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   مقدمه -1

 ه ب  بسته   شود،یم   مطرح  یدیجد   یعلم   کشف  ا ی  ی نوآور  که  یزمان
 کرد.   خواهند  جلب  آن  به  را  خود  توجه  مختلف  مراکز  آن،  تیاهم

 ی پ   در  را   ییدهایتهد  و   هافرصت  نوظهور،   یفناور  ک ی   یمعرف

 شرو،یپ  یهاسازمان  ای  کشورها  یبرا  حالت  نیبدتر  داشت.  خواهد
 هاسازمان  از  یبرخ  ابل،مق  در  است.  نوظهور  یفناور  کی   از  غفلت
 با  و   داشته  یفناور  آن   از   ی درست  ی ابیارز  نتوانند  است  ممکن 

  اقدام  شوند.  متضرر  ها،رسانه  ریتاث  تحت  و  عجولانه  اقدامات
 و   ییشناسا  را  یفناور  ک ی  موقع  به  بتوان  که  است  آن  هوشمندانه

  از   هدف  اساس،  نیا  بر  کرد.  اتخاذ  را  آن  با  متناسب  یهابرنامه

  ی بررس   هاآن  یدهای تهد  و   هافرصت  یابیارز   و   ییشناسا  هدف   با  سازندهی آ  و   نوظهور  یهایفناور  رصد  ندیفرآ  مقاله   این  در  :چكيده

 و   هاآپاستارت  ،یپژوهندهیآ   یهاکتاب  ،یلی تحل  یدهانها  جمله  از  مختلف   منابع  از   یادرجه  360  ش یپا  اول،  مرحله  در  است.   شده
 و   گارتنر  تی اولو  سیماتر   از  استفاده  با  سپس   .دیانجام   نوظهور  موضوع  300  از  شیب  ییشناسا   به  که  گرفت  صورت  یاتوسعه  ینهادها

 آنها  همگرایی میزان و  انایر در آنها دانش  انباشت تی وضع و یجهان  سطح  در  نوظهور حوزه 14 گاهی جا دانش، انباشت  تی وضع لیتحل
 نسل   یهایباتر  ،یمصنوع  هوش  با  شدهتیتقو  محصولات   ،شده  ییشناسا  سازندهیآ   و  نوظهور  یهاحوزه  شد.  یابیارز  نانو،  فناوری  با

 و   یدوبعد  مواد  و  گرافن  بر  یمبتن  محصولات  ر،یپذبیتخر  ستیز  یمرهایپل  نوظهور،  ینانوحسگرها  ،یبعد  سه  یستیز  چاپ  د،یجد
 نترنت ی ا  و   درمان  ی سازیشخص   مانند   ها حوزه  نیا   از  یبرخ  در  که  داد  نشان  ج ینتا  هستند.  ی آل-زفل  یچارچوبها  بر  ی مبتن  ت محصولا

  چاپ   مانند  ییهاحوزه  مقابل،  در  دارد.  ژه یو  ی گذارهیسرما  به  از ین  و  دارد   ی توجه  قابل  فاصله  ایدن  به   نسبت  رانیا  پنجم/ششم،  نسل
   دارد. وجود هانهی زم  نیا  در شرفت یپ امکان و دارند  یترمطلوب تی وضع رانیا رد نانوحسگرها و ی بعدسه ی ستیز

 نانو فناوری بدیع، هایفناوری از، سآینده  و نوظهور هایحوزه فناوری، رصد   :کليدی واژگان 
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  در   نوظهور   یهایفناور  موقع   به   یابیارز  و   یی شناسا  ی ورفنا  رصد 
 یر یجلوگ  و  هاآن  به   هوشمندانه  ورود   منظور به  ،نانو  فناوری   زهحو
 .است فناورانه یریگغافل از

 رصد   حوزه  در  ساختارمند  و  منسجم  تیفعال   کی  انجام   یبرا
  در   مختلف   مقالات   و  هاکتاب  شامل  یاگسترده  مطالعات   ،یفناور

  از   مناسب  درک   و   اطلاعات  لیتکم  از  پس   شد.   انجام  حوزه  نیا
  در   ی فناور  رصد   ندیفرآ  خبرگان،  با   مشورت  ن یهمچن  و  حوزه   نیا

  »انتخاب«   و   «یابی»ارز  «،یی »شناسا  شامل  یدیکل  مرحله   سه
  اقدامات   از  یمختصر  شرح  گزارش،  نیا  در   است.  افته ی  ساختار
  ت، ی نها  در  و  شده  آورده  مراحل  نیا   از  کی   هر  در  شدهانجام 
 فناوری  نگذارااستیس   به  منتخب   سازندهی آ  و  نوظهور  یهاحوزه
 اتخاذ   آگاهانه  و  داده  بر  یمبتن  ماتی تصم  تا  است  شده  معرفی  نانو

 شود.

 تحقيق  روش -۲

 فناوری  تحولات  شناسایی  -۲-1

 منابع   مختلف  یهاداده  از  فناوری  تحولات  شناسایی  منظور  به
 نی ا  است.  شده  استفاده  هایفناور  یبررس  و  لیتحل  یبرا  متنوع

 ه ک  است   متنوع  منابع  از  مختلف  یهاداده  از  استفاده  شامل  کرد یرو
 پایش   این  است.  مختلف  منابع  از  یادرجه  360  شی پا  کی  واقع  در

 . است شده  نشان 1 شکل در ایدرجه 360

 

 ی ادرجه 360  شیپا کی از یینما :1 شکل

 به   و   دارند  یبالاتر  تی اولو  که  ی منبع  4  شده،  اشاره   منابع  نیب  از
 و   انتخاب  است،  شده  دهاستفا  زین  یجمع  یخبرگ  از  آنها  در  ینوع

 یها کتاب  ، یلیتحل   ی نهادها  شامل  منابع  نیا   شدند.  شیپا
 برتر  یهاآپاستارت  نیهمچن  و  یاتوسعه  ینهادها  ،یپژوهندهیآ

 . است

 و    رمنتظره یغ   ،  نوظهور   یهایفناور  ی:ل ي تحل  یهادهان  -1
 و   یبررس   یلیتحل   نهاد  10  از  شیب  نگاه  از   )برافکن(  نیآفرتحول
 ی م یش   یالمللنیب   یهیاتحاد  مانند   نهادها  از  یبرخ  د.ش   ییشناسا 

 ی برخ و  نوظهور یهایفناور نییتع به راًیاخ  یکاربرد و [1]  محض
 نه یزم   ن یا  در  که  است  دهه   دو  حداقل[2]    رند  موسسه  مانند
 ینهادها   نگاه   از   مهم   حوزه  150  از  شیب  مجموع  در  دارند.  تیفعال
 .دیگرد استخراج یل یتحل

 هایکتاب  از  راستا  نیا   در  :یپژوه   ندهی آ  ی هاتابک -۲
  خصوص  به و  ندهی آ مهم  موضوع 40 بر بالغ [ 4] و [ 3] پژوهیآینده

 .شد  استخراج و ییشناسا   فناوری با مرتبط

 نیی تع یبرا :جهان سطح در  فناوری   حوزه مهم ینهادها -3
 کشورها،  تمرکز  مورد   یهاحوزه  نییتع  و  نوظهور  یهاحوزه

 فناوری  حوزه  در   ویژه  به  جهان  سطح  در  فناوری  مهم  ینهادها
 مورد   یکشورها  ن یمهمتر  ند.شد  ییشناسا  و   یبررس  نانو  نانو

  در   که  هستند  اروپا  هیاتحاد  و  یمالز  هند،  ن،یچ  ،  آمریکا  مطالعه،
 .دیگرد تخراجاس نهادها نیا از  موضوع  60 مجموع

 حوزه   آپاستارت  1400  از   شیب  :برتر  ی هاآپاستارت   -4
 مبنای  بر  و  استخراج  [ 5]  سیب-کرانچ  داده  گاهی پا  زا  نانو  فناوری

  صورت به  نیهمچن  و  یعی تجم  صورت)به  یگذارهیسرما  حجم
  50  از  شیب  زین  منبع  نیا   از  شدند.  لیتحل  (ریاخ  یهاسال  در  مجزا

 .شد  ییشناسا موضوع

  300  از ش یب منابع  نیا ی بررس با که نمود انیب توانیم  مجموع در
  ات یادب   کلمات،  ابر  زیآنال  سه  با  که  شد  ییشناسا  نوظهور  موضوع

  12  به  تی نها  در  نانو،  فناوری  با  ارتباط  نیهمچن  و  روند  کلان
  نانو  فناوری   حوزه   در  کاملاً  یبرخ  هاحوزه  نیا   .افتی  لیتقل   حوزه
 (. 2 شکل) هستند مرتبط  نانو فناوری با هاآن از یبرخ و بوده
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 از:   ارتندعب  تکرار  تعدد  بیترت   به  شده  ییشناسا   حوزه  12
  ک ی پلاست   افتیباز  ، یستیز   یبعد  سه  نتریپر  گرافن،  نانوحسگر،

 جامد/آند   حالت  یباتر  ر،یپذ بی تخر  ستیز  یمرهایپل /شرفتهیپ
 درمان،  ی سازیشخص  د،ی جد  نسل  یستورهایترانز  ،یکونیل یس

 دات، کوانتوم   ها،شکنانوآفت  د،یجد  یهانیپروتئ  کوانتوم،
 .یفلزآل یهاچارچوب

انقلاب صنعتکلان    نیهمچن به عنوان    یروند  کلان   کیچهارم 
اصل همگرا  یروند  بعد  مرحله  در  تا  گرفت  قرار  کار  دستور   یی در 

ا  یهاحوزه با  به غ   نینانو  شود.  روند مشخص  برخ  ریکلان   ی از 
از   موضوعات    12موضوعات،  حسگر،  مانند  شده  اشاره  موضوع 
مصنوع  همچن  یهوش  )  نترنت یا  ن یو  ششم  ا6Gنسل  از   ن ی ( 

بنابراکلا اضافه شدند.  موضوعات  به  روند  در    توانیم   نین  گفت 
دهه   کی  یط  سازندهینوظهور و آ  یهاموضوع، حوزه  14مجموع  

 هستند.  یآت

 
  انقلاب یروندها کلان  با آنها ارتباط  و برتر شده ییشناسا یهاحوزه  زی آنال -2 شکل

 ییتمرکززدا و یساز یشخص ،یچرخش اقتصاد چهارم، یصنعت
 

 انتخاب  و یابیارز حلهمر -۲-۲

 ی هاحوزه  یابیارز   یبرا  ی روش  تا  بود  لازم  مرحله  نیا  ی ابتدا  در
 ی پژوه  ندهیآ  منبع  نیچند  از  منظور  نیبد  شود.  نییتع  نوظهور
 [،6]  گارتنر  موسسه  پیها  چرخه  آنها  نیمهمتر  که  شد  استفاده
 [7]   یتری ا  موسسه   از  ایآس   در   2030  شرفتهیپ   یهایفناور  گزارش

 یروندها   گزارش  (،وانیتا  کشور  یصنعت  قاتیتحق  سعهتو  )موسسه

 برتر  یفناور  20  گزارش  و  [8]  ناتو  از  2040  سال  تا  یفناور  و  علم
 است.  [ 9 ]لوکس یقات یتحق موسسه از

 که   داد  نشان  نهادها  نیا  نوظهور  یهایفناور  یابیارز   وهیش  مطالعه
 ی تمام   نیب  بلوغ،  سطح  نیهمچن  و  یرگذاریتاث  زانیم  شاخص  دو
 نی همچن   است.  شده  لحاظ  مختلف  یهاانیب  به  و  مشترک  ادهانه
 ی برخ  توسط  آن  تی اولو  س یماتر  و  گارتنر  موسسه  یابیارز  وهیش

 ی ابیارز  یبرا  لیدل  نیهم  به  است.  شده  استفاده  زین  گرید  ینهادها
 گارتنر  ت یاولو  سیماتر   ها،یفناور  به  ورود  یاستراتژ  نوع  ن ییتع   و
 شد.  خاب انت آن پیها چرخه مراحل  و [6]

  در   قبل  مرحله   در   شده  یی شناسا  یهاحوزه  گاهیجا  آنکه  یبرا
  از   موضوعات  شتر یب  ی بررس  به  اقدام  شود،  ن ییتع   تی اولو  س یماتر

 به  یالمللنیب  مراکز  نظر  و  پتنت،  لیتحل  بازار،  مطالعه  لیقب
 شد.  یبررس  زین  موضوعات  نیا  درباره  گارتنر  هایگزارش  خصوص

 آنها  یبرا  ریز   تی اولو  س یماتر  ها،هحوز  نیا  ی بررس  با  تی نها  در
 . دیگرد نییتع

 شدهشناسایی حوزه 14 برای اولویت ماتریس - 1 جدول

 سال(  حسب )بر اصلی  جریان  به   ورود  زمان 

 10 از بیش 10 تا 5 بین   5 تا 2 بین   2 از کمتر  

ن
زا

می
  

ی 
ار

ذ
رگ

اثی
ت

 

  تحول 

 آفرین 

- 
سا شخصی

 درمان  زی

 6G اینترنت

 مصنوعی  هوش

 جدید  هاینپروتئی

 آلی -فلز  هایچارچوب

 کوانتومی   محاسبات

 جامد  حالت باتری

 بعدی  سه  زیستی   چاپ

 زیاد 

 گرافن  -

 دات کوانتوم

 نانوحسگر 

  مبتنی   ترانزیستورهای

 کربن  بر

 سیلیکونی  آند  باتری

 

 کش آفت نانو   - متوسط 

 موضوع   تنها  شده،  اشاره  موضوع  14  نیب  از  که  است  ذکر  به  لازم 
 نی بنابرا  و  دارد  قرار  ی اصل  انیجر  در   ر یپذبی تخرستیز  یمرهایپل

 وجود   نیا   با  .شودینم  ف یتعر  آن  یبرا  گارتنر  تی اولو  س یماتر
 آن  جمله  از  که  بوده  نوظهور  حوزه  نیا  یهارشاخهیز  از  یاریبس
 اشاره  مکمل  و  دارو  آهسته  شیرها  نندما  ییکاربردها  به  توانیم 

 نی ا  تی اولو  سی ماتر  تی وضع  توانیم   ترقیعم  یبررس  با  کرد.
 نمود.  نییتع   را هارشاخهیز
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 با   ییهمگرا  زانيم  و  دانش  انباشت  تيوضع  -3-۲

 نانو یفناور

 ی رگذار یتاث  سطح  با  یهاحوزه  تیوضع   ترقیدق  یابیارز  منظور  به
 اول  درجه   در  جهان،  با  آن  سهیمقا  و  رانیا  در  نیآفرتحول  و  بالا

 و  رانیا  در  شده  اشاره یهاحوزه از یبرخ در دانش انباشت  تی وضع
 تعداد   شاخص  منظور  نیا  یبرا  شد.  سه یمقا  و  یبررس  جهان

 رسوخ  و  هاحوزه  نیا  در  تاوردهادس  از  ینمود  عنوانبه  مقالات،
  صورت   به  یابیارز   نیا  جینتا  است.  شده  گرفته  نظر  در  دانش

 از:  عبارتست خلاصه

 کوانتوم -1-3-۲

  در   شده  ثبت  اعاتاختر  و  شده  چاپ  مقالات  ریس  کوانتوم   حوزه  در
 با  نانو  مشترک   حوزه  و   ی کوانتوم   یهایفناور  و   علوم   حوزه
 ی بررس   نانو-کوانتوم   حوزه  اختصار  به  ای  یکوانتوم   یهایفناور

  2023  سال  انیپا   تا  که  شد  مشخص  مقالات،  بخش  در   شدند.

 به  یکوانتوم  یهایفناور  و  علوم  حوزه  رد  مقاله  213000  حدود
 تعداد،  نیا  از  نانو-کوانتوم   م علو  سهم  که  است   دهیرس   چاپ

 نی ا  مقالات  تعداد   ی بررس  درصد(.   16  )حدود   است   مورد   35000
 و  2000 یهاسال  در که دهد یم  نشان ز ین سال  حسب بر حوزه دو

 گرفته  صورت   حوزه  دو   هر   مقالات  تعداد   در   ییهاجهش  2016
 است. 

 
 سال حسب بر نانو-کوانتوم مقالات تعداد نمودار -4 شکل

 ن ی شتریب سوم  تا  اول  یهارتبه در  آلمان و  نیچ  ، آمریکا  یکشورها
 حوزه  در   مقاله   2600  با  زین  رانیا  دارند.  قرار  حوزه   دو  هر  در  سهم

  23  رتبه  در  و  دارد  حوزه  نیا  مقالات  از  یدرصد  2/1  سهم  کوانتوم 

  1/ 7  و  مقاله   600  با  رانیا  زین  نانو-کوانتوم   حوزه   در  دارد.  قرار

 نی ا  در  توجه  قابل  نکته  دارد.  قرار  22  هرتب  در  مقالات  از  درصد
 (2002  )حدود  مقالات  تعداد  اول  جهش   در   رانیا   یهمراه  ،یبررس

 به  که  ی طور  به  بود.   (2017  )سال   دوم   جهش   از   آن  ماندن  جا  و
 سال  در  نانو-کوانتوم   در  سالانه  مقالات   چاپ   در  رانیا  مثال  عنوان
 دهی رس  م 26  هرتب  هب  2023  سال  در  و  بوده  ایدن  14  رتبه  در  2017
 فناوری  توسهعه  ستاد   یقیتشو  یهاتی حما  که  ییآنجا  از  است.

  مقالات   انتشار   سرعت  یکل  طور  به  و   شد  قطع  2017  سال  در  نانو

  در   یجاماندگ  علت   است   ممکن  لذا   افت،ی  کاهش  بعد   به  آن  از  نانو
 باشد.  موضوع  نیا دوم  جهش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سال حسب بر (بنانو)-کوانتوم  و (وانتوم)الفک اختراعات تعداد نمودار -5 شکل

 کل   تعداد  لنز،  گاهی پا  اساس  بر  شده  ثبت  اختراعات   بخش  در
 نانو-کوانتوم   حوزه  در   و  مورد   25000  کوانتوم  حوزه  اختراعات

  اختراعات   درصد  70  حدود   حوزه  دو   هر  در  است.  مورد   2200
  تحولات   یبالا  سرعت  که  است  آن  از  بعد  و  2017  سال  به  مربوط

  در   نیچ  و  ژاپن  ،  آمریکا  یکشورها  .دهدیم   نشان  را  حوزه  نیا  در
 بخش   در   س یانگل  و  هلند   ،  آمریکا   و   کوانتوم   اختراعات   بخش

 ری سا  از    آمریکا  فاصله   که  دارند  را  برتر  یهارتبه  نانو-کوانتوم 
 ی بررس   با  نیهمچن   است.   ادیز  ار یبس  حوزه   دو  هر  در  کشورها

 یها یفناور  حوزه   در   ی رانیا  ن یمخترع  توسط   شده   ثبت   اختراعات 

 الف

 ب
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 حوزه  در   و  شد   افتی  اختراع  چهار  تنها  لنز،  گاهی پا  در   یکوانتوم 
 است.  دهینرس  ثبت به گاهیپا  نیا در  یاختراع رانیا از نانو-کوانتوم 

 ی بعد سه یستیز چاپ-۲-3-۲

 بوده   2003  سال  در  یستیز  جوهر  نهیزم  در  منتشرشده  مقاله  نیاول
  2023  سال  تا   حوزه   نیا  مقالات   لک  مجموع  ی شیافزا  صورتبه  و

 مقاله  2  انتشار  با  2016  سال  از  رانیا  است.  دهیرس  مقاله  2777  به
 تعداد   یآرام   نسبتاً  بی ش  کی  با  که  است  کرده  ورود  حوزه  نیا  به

 به توجه با است.  دهیرس   عدد  84 به حوزه نیا  در رانیا مقالات کل
 نی ب  در   رانیا   رتبه  و  % 3  حدود   حوزه   نیا   در  رانیا  سهم   اعداد،  نیا

 ی جنوبکره  و  نیچ  ،آمریکا  یکشورها  است.  دوازدهم  کشورها  همه
 و  آمریکا   ن یب  نیا   در  که  دارند   ار یاخت  در   را   سوم  تا  اول  یهارتبه

 . اندگرفته فاصله کشورها گرید  از یادیز  حد تا نیچ

  مقالات   مجموع  که  داد   نشان  نانو  با  همگرا   مقالات   یبررس
 جهینت   در  است.  عدد  645  ا،یدن  کل  در  یینانو  یستیز  یجوهرها

 ی ستیز  یجوهرها  مقالات  از  %20  حدود  که  نمود  انیب  توانیم 
 یی همگرا  نقطه  ینسب   طور  به  امر   نیا   که  است  نانو  حوزه  با  مرتبط

 حوزه  در   رانیا   گاهی جا  نیهمچن  .شودیم  محسوب   ییبالا
 سهیمقا  )در  آن  بهتر  رتبه  که  است  ام   9  ،یینانو  یستیز  یجوهرها

  علت   به  تواندیم   (،یستیز  یجوهرها  حوزه  کل  در  ام   12  گاهیاج  با

  است   ذکر  به  لازم   باشد.  نانو  فناوری  حوزه  در  یعموم   یهاتیحما
  از   یبعد  سه  یستیز  چاپ  حوزه  در  رانیا  گاهیجا  اگرچه  که

 اما  است  بهتر  یصعود  عربستان  و  هیترک  مانند  هیهمسا  یکشورها
 به  توجه  با  و  فتد ین  اتفاق  حوزه   نیا  در   یگذارهیسرما   چنانچه  اگر
 حوزه ن یا در یافتادگعقب امکان شرو،یپ  یکشورها گرید  رشد نرخ

 افتاده  کوانتوم   حوزه  در   مثال  طور  به  که  یاتفاق  دارد.  وجود  نوظهور
 شد.   اشاره بدان بالا در و

 

 سال  حسب بر یبعد سه یستیز چاپ  مقالات تعداد نمودار -6 شکل
 

 درمان  سازیشخصی-3-3-۲

 این   شروع  قبلی،  حوزه  خلاف  بر  داد  نشان  حوزه  این  مقالات  پایش
  از   قبل  به  حوزه  این  در  مقاله  اولین  و  بوده  ترقدیمی  بسیار  موضوع

 مجموع  ،2000  سال  از  قبل  تا  وجود  این  با  گردد.برمی  1960  سال

 این  از  پس   اما   است   رسیده  عدد   3000  به  حوزه   این  در  مقالات
  در  مقاله  13000 از بیش 2023 سال  رد  تنها  بیشتر، رشد   با و زمان
 عدد   140.000  حدود  به  مقالات  مجموع  و  شده  چاپ  حوزه  این

 است.  رسیده

 

 سال  حسب بر درمان سازی  شخصی مقالات تعداد نمودار -7 شکل

 و   شده  شروع  2004  سال  از  زمینه  این  در   ایران  مقالات  اولین
 این  در ایران اهجایگ مقاله، هزار  10  حدود مجموع با امروز  تا  نهایتا
 و  صهیونیستی   غاصب  رژیم   حتی   که  حالی   در  است!.  ام   29  زمینه
 (.26  و  23  رتبه   ترتیب   )به   است   بهتر  ایران  از  شانجایگاه  ترکیه

  کشور   درمان،  سازی  شخصی  زمینه  در  که  دهدمی  نشان  آمار  این
 زمینه  این  در     آمریکا  کشور  است.  افتاده  عقب   بسیار  متاسفانه  ما

 )حدود   مقالات  درصد  38  حدود  که  طوری  به  است  روپیش  کاملا
 دیگر  از   دلیل  همین  به  و  است   کشور  این  به  مربوط  عدد(   هزار   50

 داتشن  علیرغم  نیز  چین  کشور  حتی  دارد.  بسیاری  فاصله  کشورها
  از   کمتر  حتی   مقدار  این  که  دارد  مقاله  15000  حدود  دوم،  جایگاه

 جایگاه  به  جهتو  با  است!.     آمریکا   کشور  مقالات   سوم -یک
 اروپا  و     آمریکا  در  اساسا  حوزه  این  گفت  توانمی  کشورها
  از   پس  و  تاخیر  دهه  چند   با  نیز   چین  کشور  و   یافته  گسترش
 برسد.  دوم  جایگاه  به  توانسته   2004  سال  از   سنگین  گذاریسرمایه

   دارد.  را هفدهم رتبه  زمینه  این در نیز جنوبی کره حتی
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  مقالات   مجموع  که  داد  نشان  نانو  یفناور  با  مرتبط  مقالات  پایش
 این  که  است  عدد  5575  درمان،  سازیشخصی  حوزه  در  نانویی
 همگرایی   که  گفت   توانمی  نتیجه  در  است.   کل  %5  از   کمتر  مقدار

  است.   اندک  قبلی(  حوزه  با  مقایسه  در  )حداقل  حوزه  این  با  نانو
 سازیشخصی  و  نانو  بین  همگرایی  نقاط  در  ایران  رتبه   همچنین

 هایحمایت  دهدمی  نشان  امر  این  که  است  مدوازده  مان،در
 زمینه  این  در  ایران  جایگاه  بهبود  به  منجر  نانو  فناوری  از  عمومی

 نانو،  حوزه  با  مرتبط  هایکلیدواژه  پایش  به  توجه  با  است.  شده
 مهمترین  ( Theranostics)  همزمان  درمان  و   تشخیص   شاخه
 ویژه  توجه  مورد  بایستی  که  شد  شناخته  موضوع  این  ذیل  شاخه
 بگیرد. قرار

 
 ایران   جایگاه و مختلف کشورهای مقالات  تعداد مقایسه -8 شکل

 مصنوعی  هوش-4-3-۲

 حجم   علت  به  و  قبل  حوزه  دو  خلاف  بر  مصنوعی  هوش  حوزه  در
 نقاط   در  مقالات   پایش   صرفاً  حوزه،  این  در  مقالات  بالای

 پایش   به  توجه  با  شد.  انجام   نانو  و  مصنوعی  هوش  بین  همگرایی
 مصنوعی   هوش-نانو  حوزه  در  مقاله  27000  حدود  شده،انجام 

  در   نتیجه  در  و  مقاله  1886  عدد،   این  از  ایران  سهم  که  دارد   وجود
 هند   و  آمریکا  چین،  کشورهای  است.  کل  از   درصد  7  حدود
 رتبه  که  است  جالب  و  دارند  اختیار  در  را  سوم   تا  اول  هایرتبه
  در   که  دهدمی  نشان  امر  این  دارد.  اختصاص  ایران  کشور  به  م چهار
  برخوردار   مطلوبی  بسیار   جایگاه  از  ایران  مقالات   تعداد  حوزه،  این

  از   تندتری  شیب   هند  و  چین  کشورهای  روند  داد  نشان  نتایج   است.
 آتی   هایسال  در   احتمالاً  دلیل  همین  به  و  دارد   کشورها  دیگر

 خواهد   زیاد   کشورها  دیگر  با  کشور   دو   این  اختلاف
شد. 

 
 ایران  و برتر کشورهای مقالات تعداد روند مقایسه -9 شکل

 تر عمیق پایش به نیاز حوزه این  در ایران مناسب  جایگاه به توجه با
 که  داد  نشان  نتایج  شد.  انجام   نیز  حدی  تا  امر  این  که  بود

 حالی  در  است. عصبی هایشبکه حوزه  در ایران فعالیت تریناصلی
 حوزه  دو   عصبی،  هایشبکه  بر  علاوه   دنیا  کشورهای  دیگر  در  که

 توجه  مورد  جدی  صورت   به  نیز  عمیق  یادگیری   و   ماشین  یادگیری
  است.   شده   غفلت  ها حوزه  این  از  ایران  در   که   حالی  در  است   بوده

 شوند.  تقویت  ایران در حوزه  دو این تا است  لازم  نتیجه  در

 
 مختلف هایزیرشاخه در  جهان و  ایران مقالات تعداد مقایسه -10 شکل

 ششم  و پنجم نسل نترنتیا-5-3-۲

 ن یاول  که  داد  نشان  پنجم  نسل  نترنتیا  با  مرتبط  مقالات  شیپا
 مجموع  و  شده   منتشر   1980  سال  در  نه یزم   ن یا  با  مرتبط   مقاله

  است.   دهی رس  عدد  هزار  70  از  شیب  به  تاکنون  حوزه  نیا  مقالات
 و  دوم  و  اول  یهارتبه  هند  و  نیچ  یکشورها  که  است  جالب
  در   امر  نیا  است.   هکرد  کسب  را  مقالات   سوم   رتبه     آمریکا   کشور
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 مقاله  نیاول  ر،یتاخ  دهه  سه   حدود  با  رانیا  کشور  که  است  یحال
 تا  رانیا  مقالات  تعداد   که  رسانده  چاپ  به  2012  سال  در  را  خود

 و  رانیا  مقالات  تعداد  سهیمقا  است.  دهیرس  عدد  660  به  کنون
  1  از  کمتر  ایدن  مقالات   کل  از  رانیا  سهم  که  دهدیم   نشان  جهان
 نی ا  که  است  ام   30  ا،یدن  یکشورها  نیب  زین  رانیا  گاهیجا  و  درصد

 ی افتادگ  عقب  و   نامطلوب  ت یوضع   ک ی  انگرینما  مجموع  در  آمار
 نی ب  همگرا  مقالات  تی وضع  نیهمچن   است.  رانیا  کشور  یبرا

 یهمگرا   تمقالا  مجموع  که  داد  نشان  نانو  و  پنجم  نسل  نترنتیا
 عدد  8 زین خشب نیا  از رانیا  سهم و  عدد  890 ا،یدن  در  منتشرشده

 حوزه  دو   ن یا  نیب   ییهمگرا   تنها  نه  که  گفت   توانیم  لذا   است. 
 . است زیناچ ار یبس  زین رانیا  مقالات  تعداد بلکه  است اندک اریبس

 داد،   نشان  ششم  نسل  نترنتیا   حوزه  مقالات  یابیارز  نیهمچن
  چاپ   به  حوزه   نیا  با  مرتبط  مقاله  نیاول  3198  سال   در  اگرچه

 به  حوزه  نیا  در   مقاله  4  مجموعا  ،2015  سال  از   قبل  تا   اما  دهی رس
 حوزه  ن یا  مقالات   شروع  گفت   توانیم   عملا  و   است  ده یرس   چاپ

  است.   دهی رس  عدد  12340  هب  ییبالا   رشد  با  و  بوده  2015  سال  از
 ورود   حوزه  نیا  هب  مقاله  6  انتشار   با  2020  سال  از  زین  رانیا  کشور
  را   حوزه  نیا  ام  32  رتبه   مقاله،   98  مجموعا   انتشار   با  و   است  کرده

 اول  رتبه    آمریکا  و  نیچ  یکشورها  است.  داده  اختصاص  خود  به
 به  را  ششم  نسل  نترنتیا   حوزه  سوم   رتبه  هند  کشور  و  حوزه  نیا

 نی ب  همگرا  یهاحوزه  شیپا   نیهمچن   است.  داده   اختصاص   خود
 نی ا  مقالات  مجموع  که  داد  نشان  ششم  سلن  نترنتیا  و  نانو

 و  بوده   مقالات  کل  از  درصد  2  حدود   که   است  مقاله   294  بخش،
 مقاله  6  انتشار  با  رانیا  کشور   .شودیم   محسوب   ی نیی پا  ییهمگرا

 . ستا داده  اختصاص  خود به را هجدهم گاهیجا زین

 کشور   در شدهانجام هایحمایت وضعيت -4-۲

 نهاد   تریناصلی  عنوان  به  [10]  یرانا  علم   ملی  بنیاد  هایحمایت
 بررسی   موضوعات  این  از  گذشته  هایسال  در  پژوهشی  حمایت

 کل  تعداد  بنیاد،   این  سامانه  در  موجود  اطلاعات  به  توجه  با  شد.
  4800  حدود  گزارش  این   پایش   زمان  تا  شده  حمایت   هایطرح
 با  مرتبط  اصلی  هایکلیدواژه  از  استفاده  با  است.  بوده  عدد

  در   شده  حمایت  هایطرح  تعداد  شده،  شناسایی  تموضوعا
 است.  11 شکل مطابق مختلف  هایحوزه

 
 منتخب موضوعات از صندوق شدهحمایت هایطرح تعداد مقایسه -11شکل

 نانوحسگر،   موضوعات  که  شود می  مشاهده  11  شکل  به  توجه  با
  صورت   به  آلی، -فلز  هایچارچوب  و  کوانتومی  نقاط  گرافن،

  است.  گرفته  قرار حمایت  مورد  هاحوزه دیگر   به تنسب  تریگسترده
 پذیر،تخریبزیست  پلیمرهای  موضوعات  از  حمایت  مقابل  در  اما

  اینترنت  مصنوعی،  گوشت درمان، سازی  شخصی  و کوانتوم  باتری،
  چاپ   مکسین(،  و  گرافن  قبیل  )از  جدید  دوبعدی  مواد  ششم،  نسل

 و  اندک   بسیار   بعضاً   و   کمتر  مصنوعی  هوش  و   بعدی  سه  زیستی 
 است.  بوده ناچیز

 بحث  و نتایج -3

 ن یب  هاسازمان  تی وضع  نییتع   ت،یاولو  سیماتر  قیدق  نییتع  جهت
A  تا  C  بوده  یادیز   عوامل  عیتا  امر  نیا  یطرف  از   است.  ی ضرور 
 اسناد   به  نگاه  جمله  از  ترقیعم   یبررس  ک ی  به  ازین  خود  که

 جمله  از  مختلف  یهاتیظرف  مانند  یموضوعات  ای  کشور  یبالادست
 جهینت   در  دارد.  را  کشور  در  موجود  یهارساختیز  و  یعلم  انباشت

 گری د  شاخص  دو  هیزاو  از  صرفاً  و  موضوع  نیا  گرفتن  درنظر  بدون
  ب ی ترت  به  یفناور  توسعه  جهت  ریز  یهاحوزه  ت،یاولو  سیماتر

 جامع  طیشرا  گرفتن  درنظر  با  که  است  یهیبد  .شودیم   شنهادیپ
 نی ا  بیترت  ها،حوزه  نیا  به  ورود  نوع  تی وضع  نییتع  جهت

 کرد.  خواهد رییتغ   زین موضوعات

 ره یزنج  از  مختلف  یهابخش  از  تی )حما  درمان  ی سازیشخص   •
 حوزه( نیا

 ی مصنوع هوش با شده  تیتقو  محصولات •

 ( 6G) ششم  و  (5G) پنجم نسل نترنتی ا •

40 

40 



   

 8 زمستان 1403| شماره 4 |سال یازدهم  

 

 ی کوانتوم  یهایفناور •

  از   یستیز  یجوهرها  بخش  بر  تمرکز  )با  یبعد  سه  یستیز  چاپ  •
 (رهیزنج

 ی مصنوع   یهاگوشت •

 دیجد نسل یهایباتر •

  ست یز  یمرهای پل  بر  یمبتن  نوظهورمحصولات  ینانوحسگرها  •
 ر یپذبیتخر

 ی دوبعد مواد  و گرافن بر یمبتن  محصولات •

  در   خاص   طور)به  ی آل-فلز  یهاچارچوب  بر  یمبتن   محصولات  •
 (یسازخالص و یجداساز جذب، حوزه

 یی همگرا  زانیم   چنانچه  اگر  آن،  جینتا  و  تمقالا  شیپا  به  توجه  با
 و   نانو  یهایفناور  توسعه  ستاد   اهداف   ی راستا  در   نانو  یفناور  با
 و   شده  کاسته  موضوعات  تعداد  از  آنگاه   شود  گرفته  نظر  در   کرو یم 

 یها یباتر ،یمصنوع هوش با شدهتیتقو  محصولات یهاحوزه به
 ظهور، نو  ینانوحسگرها  ،یبعد  سه  یستیز  چاپ  د،یجد  نسل

 مواد   و  گرافن  بر  یمبتن  محصولات  ر،یپذبیتخر  ستیز  یمرهایپل
 کاهش   یآل-فلز  یچارچوبها  بر  یمبتن   محصولات  و  یدوبعد
 که   داد   نشان  هاحوزه  نیا   از  یبرخ  مقالات  شی پا  .افتی  خواهد

 وجود   کشور  در  هاحوزه  ن یا  یبرا  یخوب  دانش   انباشت   خوشبختانه
 نی ا   در  محصولات  توسعه  به  نسبت   توانیم   آن  وجبم   به  که  دارد

 بود.  نیبخوش هاحوزه

 حوزه   دو  در  رانیا  ی علم  گاهی جا  به  توجه  با  که  است  ذکر  به  لازم

 ای دن  از  اریبس  که  پنجم/ششم  نسل  نترنتیا  و  درمان  یسازیشخص
  صورت   به  ها   حوزه  ن یا  به  باشد   قرار  چنانچه  اگر  است،   عقب

  نسبت   به  یگذار  هیسرما  به  از ین  امر  نیا  یبرا  شود،   ورود   ی تهاجم
  عقب   جبران  برای  اً)صرف  هاخشب  گری د  با  سهیمقا  در  یترنیسنگ 

 ،یفناور  بلوغ طیشرا  به توجه  با ن، یا بر علاوه  بود. خواهد (یماندگ
 نهی زم   در   کشورها  گر ید   یهاشرفتیپ  و  ها حوزه  نیا  از  ییهابخش
 به  توانیم   ت ینها   در  یگذارهیسرما  صورت  در   ی حت  ، یسازیتجار
 یارهاباز  اکتساب  و  بود  دواریام   منطقه  و  رانیا  بازار  اباکتس

   است. دسترس از دور با یتقر ی المللنیب

 به   کی نزد  ندهی آ  در  زین  یکوانتوم   یهایفناور  ،یفعل  روند  حفظ  با
 هرچه  یریگ   میتصم   و  شد  خواهد  دچار   فوق  ی فناور  دو   سرنوشت 

 دارد. تی اهم  حوزه نیا به کلان ورود درباره عتریسر

 سه   یستیز  چاپ  حوزه  تی وضع  فعلا  گر،ید  موضوعات  لافخ  بر 
  از   اگر  که  است  امن  نسبتاً  جهان،  یکشورها  نیب  در  رانیا  یبعد

  در   تواندیم  رانیا  کشور  آنگاه   ردیبگ   قرار  زهیو  توجه  مورد  اکنون
 باشد.  مطرح  یکشورها نیب در ی آت  دهه کی

 

 گيری  نتيجه -4

 هایحوزه  ش،پژوه  این  در  شده  انجام   مطالعات  اساس  بر  •

 یهاحوزه  ،نانو  فناوری  حوزه  در  شده  شناسایی  سازآینده  و  نوظهور
 د، ی جد  نسل  یهایباتر  ،یمصنوع  هوش  با  شده تی تقو  محصولات 

  ست یز  یمرهایپل  نوظهور،  ینانوحسگرها  ،یبعد  سه  یستیز  چاپ
 و   یدوبعد  مواد  و  گرافن  بر  ی مبتن  محصولات   ر،یپذبیتخر

 هستند.  یآل-فلز یچارچوبها بر یمبتن   محصولات

 نسل   نترنت ی ا  و   درمان  ی سازیشخص  حوزه   دو  در  رانیا  •

 نی ا  جبران  یبرا  و   است  افتاده  عقب  ایدن  از  پنجم/ششم
 با  سهیمقا  در   یترنیسنگ   نسبت  به  یگذارهیسرما  ،یماندگعقب

  بازار   اکتساب  به  توانیم   صورت  درآن  که  دارد  ازین  هابخش  گرید

 باًی تقر  یالملل نیب  یبازارها  یابیدست  و  بود  دواریام   منطقه  و  رانیا
 است.  دسترس از  دور

 ماندن   عقب  به  منجر  ،یکوانتوم   یهایفناور  در  یفعل  روند  حفظ  •

 ورود   درباره  عتریسر  هرچه  یریگمیتصم   و  شد  خواهد  حوزه  این  در
 دارد.  ت یاهم حوزه نیا به کلان

 سه   یستیز  چاپ  حوزه  تیوضع   شده،  انجام   مطالعه  به  توجه  با    •

  در   و   است  مناسب  نسبت   به  جهان،  یکشورها  نیب  در   ران یا  یبعد
 نی ب  در   یآت  دهه   ک ی  در  تواندیم   آن   به   ویژه  توجه  صورت 

 باشد. مطرح یکشورها
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Abstract: This study presents a comprehensive process for monitoring emerging technologies to identify, 

evaluate, and select them for intelligent entry into future-making domains. In the first phase, diverse sources, 

including research institutions, books, and start-ups, were analyzed using a 360-degree approach to identify over 
300 emerging topics. Subsequently, Gartner's hype cycle and advanced analytical tools were utilized to evaluate 

the global and domestic positioning of these technologies. The analysis identified 14 key domains with 

significant innovation and market potential, such as AI-enhanced systems, advanced batteries, 3D bioprinting, 
graphene-based products, nanotechnology-driven sensors, and frameworks like metal-organic materials. 

Furthermore, challenges and opportunities for the adoption and development of these technologies in Iran were 

highlighted, emphasizing the necessity for targeted investment, policy-making, and fostering R&D ecosystems 

to bridge existing gaps. The study underscores the importance of structured monitoring and decision-making 

frameworks to leverage technological advancements and ensure global competitiveness. 


