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  شده  پرداخته  MoS2/MnMoO4نانوکامپوزیت  سرطانی ضد و باکتری ضد  خواص مطالعه و یابیمشخصه  ساخت، به مقاله این در :چكيده

 روبشی،   الکترونی  میکروسکوپ  ایکس،  پرتو  پراش  آنالیزهای  با  سپس  و  شده  سنتز  هیدروترمال  ایمرحله  تک  روش  با  نانوکامپوزیت  است.
  مغناطیسی  و  اپتیکی  ساختاری، خواص  ارتعاشی  نمونه  سنجی  مغناطیس  و  مرئی-فرابنفش  سنجیطیف  فوریه،  تبدیل  قرمز  مادون سنجی  طیف

  منفی   گرم   و   (aureus Staphylococcus)  مثبت  گرم   باکتری  دو  ری،باکت  ضد  خواص  بررسی  منظور  به  است.  شده  مطالعه  آن
(coli Escherichia)  ،  انسانی  بزرگ  روده  سرطان  سلولی   رده   سرطانی  ضد  خواص  مطالعه  برای  و  (116-HCT)  نتایج   است.  شده  استفاده  

  ضد  خواص دارای  نانوساختار همچنین است. شده سنتز نانوصفحات بصورت ناخالصی هیچ  بدون نانوکامپوزیت که دهدمی نشان آمده   بدست
  .aureus S  باکتری  برای MIC50  است.  باکتری  ضد  تاثیر  فاقد  منفی  گرم   باکتری  روی  و  بوده  مثبت  گرم   باکتری  برای  چشمگیر  باکتریایی

  دارای   نانوساختار  که  دهدمی  نشان  مطالعه  مورد  رده  روی  سرطانی  ضد  ویژگی  مطالعه  چنین  هم  است.  لیترمیلی  بر  میکروگرم   81/51  با برابر
 است. لیتر میلی  بر میکروگرم   200  حدود در 50IC  مقدار  و نیست توجهی قابل سرطانی ضد  خواص

 سرطان  ضد باکتری، ضد یابی،مشخصه ،4MnMoO/2MoS نانوکامپوزیت، :کليدی واژگان 
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   مقدمه -1

  علوم مختلف  های  حوزه  در نانوساختار  از  استفاده  اخیر،  هایسال  در
 هایحوزه  از   یکی  و   است  یافته   گیری  چشم  افزایش  مهندسی  و

  از   ایدسته  هانانوکامپوزیت  .است  نانوبیوفناوری  پرکاربرد  بسیار
 متفاوت،  هایویژگی  با  ماده  چند  ترکیب  با  که  هستند  نانوساختارها

 و  شده  نانوساختار  هایویژگی  تغییر  و  افزاییهم  سبب  توانندمی
 حوزه  در  مطالعات  د. ننمای  فراهم  را   خاصیت   چندین  همزمان

 استفاده منظور  به متفاوت   هایهندسه با کامپوزیتی نانوساختارهای
 بیماری  درمان  و   تشخیص   برای  فناوری   زیست   کاربردهای  در

 گرفته  قرار  زیادی  توجه  مورد  مختلف  هایتکنیک  توسط  سرطان
  بکار  و سنتز گوناگون هایهدف با ساختارهاونان حوزه این در  است.

 ،[ 5-1]  دارو  عنوان  به  نانوساختارها  مثال،  عنوانبه  .شوندمی  فتهگر
 تصویر  در  مغناطیسی  یا  اپتیکی   محرک  یا  و   [6  ,1]   دارو  حامل

 نوری  گرمادهی  هایتکنیک  با  درمان  و  [8  ,7]  پزشکی  هایبرداری

می   قرار   استفاده  مورد   [12  ,11]  مغناطیسی   گرمادهی  و   [10  ,9]
   یرند.گ

 معدنی   همتای   عنوان   به   بعدی  دو   ساختار با  مولیبدن   سولفید  دی
 حوزه  در  العاده  فوق  های  ویژگی  علت  به  که  شودمی   شناخته  گرافن

 و  [ 14]  نوین  هایانرژی  ،[13]   الکترونیک   و   اپتیک   مانند  مختلفی 
  است.   گرفته  قرار  استفاده  و  مطالعه  مورد  [17-15]  هاکاتالیست

  یک   عنوان  هب  مولیبدن  سولفید  دی   دارای  هاینانوکامپوزیت
 ،[ 5  ,3  , 2]  سرطانی  ضد   هایویژگی  بررسی   منظور  به  ساختارنانو
  . است  شده   مطالعه   نیز  [6]   دارو  حامل  و   [18  , 5  ,2]   باکتریایی   ضد

  عنوان   به  اخیر  های  سال  در  MnMoO4ترکیب   دیگر،  سوی  از

  است  بوده توجه مورد بسیار [20 ,19] اهابرخازن ساخت در  الکترود
  . است  بوده  بررسی   و  بحث   مورد  کمتر  فناوریزیست  حوزه  در   ولی
  حوزه   در MoS2/MnMoO4 (MM)  نانوکامپوزیت  چنین،هم

 .[19]  است  گرفته  قرار   بررسی  مورد  انرژی  ذخیره  و  نو  هایانرژی
  است   سرطانی  ضد  و  باکتری  ضد  خواص  دارای MoS2  که  حالی  در

 حوزه  در  MM  نانوکامپوزیت  ،شده  انجام   هایبررسی  اساسبر  ولی
 و  باکتری  ضد  خواص  و   نشده  مطالعه  تاکنون  فناوری  زیست  نانو
   است. نگرفته  قرار بررسی مورد  آن سرطانی ضد

  نانوکامپوزیت   خواص  بررسی   و  ساخت   به  مقاله  این  بنابراین،

 های یژگیو  مطالعه  ابتدا  .دارد  اختصاص 1T/2H MM  هیبریدی

-فعالیت   سپس   .است  شده   مطالعه   مغناطیسی  و   اپتیکی  ،ساختاری
  گرم  و  ( aureus .S)  مثبت گرم   باکتری  دو   برای  باکتری،  ضد   های
 سلولی   رده  برای  سرطانی  ضد  خواص  همچنین  و  (.coli E)  منفی

 است.  شده  مطالعه (HCT-116) انسانی  بزرگ روده سرطان

 تجربی  بخش -۲

  اوليه مواد -۲-1

6Mo7O24(NH4))   آبه  چهار  هپتامولیبدات  آمونیوم   نمک ∙

4H2O)،   تیوره   (CH4N2S)  آبه   چهار   منگنز  استات   نمک   و  
(C4H6MnO4 ∙ 4H2O)  شده  یونیزه  بار  دو  بآ  و   ( Dionized

Water)   شرکت   از  بالا  خلوص  درجه  با  دموا  همه  است.  شده   استفاده  
 . اند شده فراهم آلمان مرک

 نانوکامپوزیت  سنتز روش  -۲-۲

1T/2H MM سنتز   ایمرحله تک  بصورت   و  هیدروترمال   روش  با  
 و  هپتامولیبداتآمونیوم   گرم   1  مقدار  ابتدا  منظور،  این  به  .[21]  شد
 دیونیزه  آب  لیترمیلی  02  در  منگنز  استات  گرم  2  و  تیوره  گرم   9/0
 سپس   گرفتند.  قرار   مغناطیسی  چرخش   تحت  دقیقه   30  مدت   به

 هشد  منتقل  لیتریمیلی  03 زنگ ضد  تفلون  یک به  حاصل محلول
 اتوکلاو  در  ساعت  10  مدت  به  گراد  سانتی  درجه  180  دمای  در  و

 سیاه رسوب  اتاق دمای به  رسیدن  و شدن  سرد   از پس  گرفت. قرار
  48 مدت به و شد شسته  دیونیزه آب با مرتبه سه و جداسازی رنگ 

 . شد خشک  اتاق دمای  در ساعت 

 فيزیكی  یابیشخصهم -۲-3

 (،PW3040 HILIPSP-XRD)  ایکس  پرتو  پراش  آنالیزهای
 (،QUANTAFEG-SEM-450)  روبشی  الکترونی  میکروسکوپ 

 (،Tensor-FTIR 27)  فوریه  تبدیل  قرمز  مادون  سنجی  طیف
 و  ( Instruments PG-+T80)  مرئی-فرابنفش  سنجی طیف

 بررسی   برای  (MDK-7400)   ارتعاشی  نمونه  سنجی مغناطیس 
 است.  شده  انجام مغناطیسی  و اپتیکی ساختاری، خواص

 باکتری ضد فعاليت آزمون  -۲-3
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 باکتری  دو  برای  شده  سنتز  نانوکامپوزیت  باکتری  ضد  فعالیت  مطالعه 
 .[22]  دش   مطالعه  .E) (coli  منفی  گرم   و  .S) (aureus  مثبت  گرم 
  از   لیترمیلی   بر  میکروگرم  50  و  100  ، 200  ،400  ، 800  غلظت  پنج

 منتقل  انهخ-96  ظرف   یک  هایچاهک  در  تکرار  دو  با  نانوکامپوزیت 
  قرار   استفاده   مورد  (Blank)   خالی  عنوان  به  آنها   از  یکی  که  شدند

  در   عدد 108  به  آنها  دتعدا  رسیدن  و  باکتری  کشت  از  پس  گرفت.
 حاوی  کشت   محیط  از  میکرولیتر   10  غلظت  هر   به  کشت  محیط 

 گراد   سانتی  درجه  37  دمای  در  ساعت  24  برای  و  اضافه  باکتری
  630  موج   طول   در   ELISA  توسط   جذب   مقدار   سپس  .شد  انکوبه
 آمد:  بدست زیر رابطه از  مانیزنده  و شده خوانده نانومتر

(1)                     viability =  
Awell−(Ablank  + ANC)

(APC – ANC)
  

  جذب   ترتیب  به APC  و   ،Awell،  Ablank،  ANC  رابطه  این  در
 هایکنترل و  باکتری از خالی  چاهک  جذب باکتری، حاوی چاهک

   هستند. مثبت  و منفی

 سلولی   کشت  و سلولی  رده -۲-4

 انستیتو  از  انسان(  روده  سرطان  به  )مربوط  HCT-116  سلولی  رده
 شد   داده   کشت   FBS %10  و   DMEM  توسط   و  شد   فراهم  پاستور 

 گراد سانتی  درجه  37  دمای   در   و  اکسیدکربندی   5%  جو  در   سپس  و
 و  تریپسین 25%  توسط  سلولی  پاساژ  همچنین  شد.  داده  قرار

EDTA  شد. انجام   

 MTT آناليز  -۲-5

  انجام  MTT  آنالیز  توسط  نانوساختار   یسرطان  ضد  ویژگی  بررسی
 هر  در  سلول  8000  چگالی  با  هاسلول  تست  این   انجام   برای  شد.

  ساعت   24  از  پس  و  شد   داده   نشست   خانه-96  ظرف   یک  در   چاهک
  6/ 25  و   12/ 5  ،25  ،50  ،100  ،200  غلظت   شش  در   نانوکامپوزیت 

  20  سپس  .ندشد  اضافه  هاچاهک  به  لیترمیلی  بر  میکروگرم
 بعد  PBS لیترمیلی  بر گرم میلی 5 حاوی MTT محلول میکرولیتر

  تاریک   محیط  در  و  شد  اضافه  هاچاهک  به  ساعت  27  و  48  ،24  از
  کشت   محیط  کردن  خارج  با  سپس  شد.  انکوبه  ساعت   سه  مدت  به
 کردن  حل  منظور   به  DMSO  میکرولیتر   150  مقدار   هاچاهک  از

 سه  با  آزمایشات  تمامی  شد.  اضافه  شده،  تشکیل  فورمازون  بلورهای

 د:آم بدست  زیر رابطه  از مانیزنده  و شده  انجام تکرار

viability =
Amean−ADMSO

ADMSO−Ablank
                                        )2(              

  جذب   ترتیب  به Ablank  و Amean،  ADMSO  رابطه  این  در  که
 کنترل عنوان به DMSO جذب نانوساختار، و سلول دارای چاهک

 ند. ت هس سلول  دارای چاهک  جذب و منفی

 بحث  و نتایج -3

 XRD آناليز  -3-1

  دهد. می  نشان  را 1T/2H MM  ایکس  پرتو   پراش  الگوی   1  شکل
- 0221  و  073-1508  شماره   هایکارت PDF با  توافق  در  طیف

  مونوکلینیک   و MoS2  هگزاگونال  ساختارهای  به  مربوط  780
  الگو   این  بنابراین  .هستند  )MnMoO4(  اکسید  مولیبدن  منگنز

 به مربوط قله  .است ماده   ناخالصی بدون و  صحیح  سنتز تاییدکننده 
  علت   به   که  شده  منتقل  درجه   9  به  درجه   14  در  MoS2  ساختار
  ست ا  002  صفحه  به  مربوط  و  است MoS2  لایه  ضخامت  افزایش

 1T/2H  ساختار  تشکیل  و  شودمی   مشاهده  نیز  قبلی  مطالعات  که
 نیز  100  صفحه  به  مربوط قله  .[5]  کندمی  تایید  را  همزمان  بصورت

  یکدیگر   به  نزدیک  هایقله  است. MoS2 برای  درجه  33  زوایه  در
  مونوکلینیک   ساختار  تشکیل   تاییدکننده  درجه  30  محدوده  در

MnMoO4 است . 
 

 

 نانوکامپوزیت  ایکس پرتو پراش طیف :1 شکل
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 نانوکامپوزیت  فوریه تبدیل قرمز مادون سنجیطیف :2 شکل
 

   FTIR آناليز- 3-۲

  نانوکامپوزیت   ساختار  درون  پیوندهای  بررسی  منظور  به
1T/2H MM ،  آنالیز  FTIR  آمده   بدست  طیف   2  شکل  شد.  انجام  

 تایید   را  نانوکامپوزیت  سنتز  شده   مشاهده   هایقله  و  دهد می  نشان  را
 موج  عدد  محدوده  هایقله  سنتز  روش  در  آب  حضور  علتبه  کند.می

  از   استفاده  و  شودمی   مشاهده  مترسانتی  بر  700  و  1600  ،3500
C  پیوند  قله  منگنز  استات − OH [24  ,23]  کندمی  تایید  نیز  را .  

  در  O  و Mo  بین  پیوند  از  متفاوت  هاییقله  دارای  ماده  همچنین
  متر سانتی  بر  500  و  900  حدود   در  که  است  MnMoO4ساختار

 نیز  متر سانتی   بر  480  و   1200  محدوده   هایقله  است.  مشاهده  قابل
 . [19]  هستند O  و Mn  بین پیوند کننده  تایید 

   SEM مطالعه -3-3

  نانوکامپوزیت   EDX  و   SEMتصویر   ترتیب به   4  و  3  هایشکل
1T/2H MM به   نانوصفحه  ساختار   تشکیل  دهد. می  نشان  را 

 هاینانوگل  بصورت  آمده  بدست  ساختار  ولی  شودمی  دیده  روشنی
MoS2 ای میله  رشد   و  مونوکلینیک  ساختار  حضور   آن  علت  و  نیست  

MnMoO4 ن شد  تشکیل علت  به  تواندمی   ساختار  تغییر  این  .است  
  امتداد   در MoS2  صفحات  رشد   سپس  و MnMoO4 هاینانومیله

  در   مقادیری  شکل  روی  مقیاس  به  باتوجه  .شود  داده  توضیح  هاآن
 پهنای  و  ضخامت  برای  ترتیب  به  نانومتر  185  و  نانومتر  28  حدود

 موجود   عناصر  حضور  نیز  EDX  آنالیز  .شودمی  زده  تخمین  ساختار
 کند. می تایید  را ناخالصی هرگونه حضور عدم   نیز و نانوساختار در

 

 
 

 نانوکامپوزیت    SEM تصویر :3 شکل
 

 
 

 نانوکامپوزیت  EDX آنالیز :4 شکل

   Vis-UV مطالعه -3-4

-طیف   شده،  سنتز  نانوکامپوزیت   اپتیکی  خواص  مطالعه  و  بررسی
 طول  بین  نانوساختار  جذب  5  شکل  شد.  انجام   Vis-UV  سنجی

  ضعیف   برامدگی  دو  دهد.می   نشان  را  نانومتر  900 تا  300  های  موج
  ساختار   با  مرتبط  نانومتر  400  و  300  هایموج  طول  هدودمح  در

MnMoO4  های   موجطول   در  جذب   کاهش  همچنین   و  هستند  
  است   منطبق MnMoO4  و   1T MoS2  جذب  طیف  روند  با  بلندتر

 انرژی  گاف   ،[28  ,27]   تاوک  روش   از   استفاده  با  .[26  ,25  ,20]
 .شد  محاسبه  ولتالکترون  20/2  حدود  در  آن  مقدار  و  گیری  اندازه

  حدود   در  MnMoO4  ساختار  انرژی  گاف  شین،پی  مطالعات  پایه  بر
  افزایش   20/2  به  ،MoS2 با  ترکیب  در  که  است  ولتالکترون  20/1
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 سطح  در  تغییرات  علت   به  انرژی  گاف  مقدار   افزایش  است.  یافته
 است. هیبریدی ساختارهای انرژی

  
 

 نانوکامپوزیت  Vis-UV طیف :5 شکل
 

 
 نانوکامپوزیت  سنجیمغناطیس آنالیز :6 شکل

   VSM مطالعه -3-5

  نانوکامپوزیت   مغناطیسی  رفتار   تعیین   منظور  به  VSM  آنالیز
MoS2/MnMoO4  مشاهده   6  شکل  در  نتیجه  و  شد  انجام  

 MoS2  رفتار  شده  انجام  قبلی  عاتمطال   برپایه  .است  ه شد  گزارش

  یک   مغناطیسی   پسماند  6  شکل  .[5]  است  دیامغناطیس 
  حضور  از ناشی  رفتار تغییر این که دهدمی نشان را  ابرپارامغناطیس

  MnMoO4  حضور که گرفت  نتیجه  توانمی   بنابراین است. منگنز
  نانوکامپوزیت   و  است  شده  غالب MoS2  مغناطیس  دیا  خاصیت  بر
 .شود  می تبدیل کم بسیار مغناطیسی اشباع با پارامغناطیس یک به

 

 
 

 مختلف هایغلظت در نانوکامپوزیت باکتری ضد فعالیت :7 شکل

 باکتریایی ضد  خواص -3-6

 هک   دهد می  نشان  7  شکل  در   نانوکامپوزیت   باکتری  ضد  خواص
 روی بر و  است مثبت  گرم  باکتری برای باکتری ضد  خواص  دارای

 باکتری  برای  کشندگی  . نیست  کشندگی   دارای  منفی  گرم   باکتری
coli E.  باکتری  برای  ولی   بوده  صفر   تقریبا  هاغلظت  همه  در   S.

aureus  مقدار  است.  هاغلظت  همه  در  کشندگی  دارای  MIC50  
  81/51  با   برابر  آماری  آنالیزهای  به  باتوجه  .aureus S  برای

  فعالیت   که  دهدمی  نشان  نتیجه  این  از  است.  لیترمیلی   بر  میکروگرم
  انجام  مطالعات   است.   اختصاصی   بصورت  نانوکامپوزیت  باکتری  ضد
 قوی  باکتری  ضد  خواص  دارای MoS2  که  دهد  می   نشان  شده
  را   باکتری  ضد  خواص MnMoO4  شدن  اضافه  با  ولی  [5  ,2]  است
  یک   روی   بخشی   اثر  . یابدمی  کاهش  شدت  به   هامنفی  گرم   برای
 تواند می  دیگر  گونه  برای  باکتری  ضد   فعالیت  عدم   و  باکتری  گونه

 شود   توجیه  هاآن سطحی   بار و  باکتری غشا  ساختار نوع به توجه با
  ولت میلی  -24/ 84  با  برابر  نانوکامپوزیت  برای  زتا   پتانسیل  تست   زیرا

 مطالعه  مثبت  گرم  و   منفی  گرم  های  باکتری  برای  مقدار   این  و  است 
 .[29]  است  ولتمیلی  -60/35  و  -20/44  با  برابر  ترتیب  به  شده

 مطالعه  در  اساسی  نقش  کولنی  دافعه  که  دریافت  توانمی  بنابراین
 به  آمده  بدست  مقادیر  افزایش  است.  کرده  ایفا  ضدباکتری  خواص
  حضور   در  مثبت  گرم   باکتری  که  دهدمی  نشان  درصد  100  بالای

 است.  داشته  رشد نانوکامپوزیت 
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 مختلف هایغلظت در نانوکامپوزیت سرطانی ضد فعالیت :8 شکل

   سرطانی ضد  خواص - 3-7 

  شده   سنتز  ساختار  که  دهد می  نشان  8  شکل  در MTT  تست  جنتای
HCT-  سلولی  رده  روی  یگیرچشم  سرطانی  ضد   ویژگی  دارای

  ترتیب   به IC50  مقدار  ساعت   72  و   48  ،24  برای  و  نیست   116
  نمودار   است.  لیترمیلی  بر  میکروگرم  51/215  و   47/188  ، 7/148

  میکروگرم  200  و  100  غلظت  دو  تنها  که  دهدمی  نشان  یمانزنده
 که   است  حالی   در  این  است.  سرطانی ضد خواص  دارای  لیترمیلی  بر

MoS2 [5]  است  رده  این  روی  بر  سرطانی  ضد  خواص  دارای .   
  فعالیت  MnMoO4  شدن  اضافه که گرفت نتیجه  توانمی بنابراین

 نرخ  کاهش  این  علت  .دهدمی  کاهش  را MoS2  سرطانی  ضد
 گاف   به   نسبت  ترپایین  انرژی  گاف  در   بالا  حفره-الکترون  ترکیب 
-رادیکال   هایگونه  گیریشکل  کاهش  باعث  که  است  بالاتر  انرژی
  خواص   و  سلولی  سمیت  بنابراین  و  شودمی  (ROS)  اکسیژن  های

 به   افزایش  باکتری  ضد  فعالیت  با  مشابه  یابد.  کاهش  سرطانی  ضد
 کم   هایغلظت  در  ها  سلول  دهدمی  نشان  درصد  100  بالای

 اند. داشته  رشد نانوکامپوزیت 

 گيری  نتيجه -4

 سرطانی   ضد   و   باکتری  ضد  فیزیکی،  خواص  مقاله  این   در
 آنالیزهای   است.  شده  بررسی MoS2/MnMoO2  نانوکامپوزیت 

XRD،  FTIR،  SEM،  EDX،  Vis-UV  و  VSM  ترتیب   به  
 ساختار،  درون   پیوندهای  تشکیل  ساختاری،   خواص   مطالعه   برای

 نتایج  است.  شده  انجام  مغناطیسی و  اپتیکی   خواص  شناسی،  ریخت 

 همچنین  دهد.می  نشان  را  نانوکامپوزیت  هاینانوصفحه  تشکیل
 نتایج  شد.  مطالعه  نیز  سرطانی  ضد  و  باکتری  ضد  خواص  مطالعه
 برای  باکتری  ضد   خواص   دارای  تنانوکامپوزی   که  دهد  می  نشان

 ضد   فعالیت   منفی  گرم  باکتری  روی  بر  ولی  است   مثبت  گرم   باکتری
 ضد   خاصیت  دارای  ساختار  همچنین  شود.نمی  دیده  باکتریایی
 و  حفره-الکترون  بالای  بازترکیب   نرخ  آن  دلیل  که  نبوده  سرطانی
 است.  ROS کاهش

 قدردانی و تشكر -5 

 دانشگاه  نانوفناوری  تحقیقات   مرکز  از   نویسندگان  وسیله   بدین
 نمایند. می تشکر حمایت  برای شهرکرد
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Synthesis, characterization and examination of antibacterial 

and anticancer activities of 1T/2H MoS2/MnMoO4 

nanocomposite 
 

 

Keywords: nanocomposite, MoS2/MnMoO4, characterization, antibacterial, anticancer  

 

Abstract: In this paper, synthesis, characterization and examination of antibacterial and anticancer activities of 

MoS2/MnMoO4 nanocomposite have been studied. The nanocomposite was synthesized by a simple one-pot 

hydrothermal method and then its structural, optical, and magnetic properties were studied by various analyses 
including X-ray diffraction analysis, scanning electron microscopy, Fourier transform infrared spectroscopy, 

ultraviolet-visible spectroscopy and vibrating sample magnetometry. To study the antibacterial activity, two 

Gram-positive (Staphylococcus aureus) and Gram-negative (Escherichia coli) bacteria, as well as for examination 
of anti-cancer activity, the human colon cancer cell line (HCT-116) have been used. The obtained results show 

that the nanocomposite was synthesized without any impurities and in the nanosheet morphology. Also, it 

illustrates a remarkable antibacterial activity for gram-positive bacteria and has no antibacterial effect on gram-

negative ones. MIC50 is 51.81 𝜇𝑔/𝑚𝐿 for S. aureus bacteria. Additionally, the study of the anti-cancer effect on 

the HTC-116 cell line shows that it does not have significant anti-cancer activity and IC50 is around 200 𝜇𝑔/𝑚𝐿. 
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